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Lapostetdk tipusai, jellemzdi

Lapostetok csoportositasa
Szerkezeti kialakitdas szerint:

B Atszellsztetés nélkili teték. Az 8sszes réteg kdzvetle-

V&l

Elvalaszté és kiegyenlité réteg
Az elvélaszté és kiegyenlitd réteg - a pdrazaré réteg és
a teherhordé fdém k&ézé beépitve - védelmet biztosit az

alizat érdességével és vegyi hatdsaival szemben. A kell8si-
tésnek &t kell hidalnia a teherhordé szerkezet zsugoroddsi
és mozgdsi repedéseit.

A rétegek laza fektetésénél (leterheléses régzités), illetve a
pdrazdrd réteg pont- vagy sdvszer( régzitésénél nem szik-
séges kiildn parakiegyenlité réteg alkalmazasa.

niil a teherhordé fddémre van felhelyezve.

B Atszellsztetett teték. A rétegrendek kézott dtszellsz-
tetett légrés van kialakitva, mely a haszndlat kézben
illetve a beépités sordn keletkezd nedvesség elvezeté-
sére szolgdl.

Igénybevétel szerint: Pérazaré réteg
B Nem hasznositott teték. Csak karbantartdsi, izemelte- Pdrazdré réteg biztositia a tetd légtémdrségét, megaka-

tési tevékenységek idétartamaig jarhaté tetd. délyozza a légdramldst (konvekcié) és a nedvesség

B Hasznositolt teték dramldsét a hészigetels rétegbe. Mdasodlagos szerepe a

. U , csapadékviz szigetelés beépitéséig védelmet biztositani
m személyforgalomnak kitett, jarhaté teraszok, erkélyek, . . A ,
a tetészerkezet szdémdra. A pdrazdré réteg megakadd-

m jarmiforgalommal terhelt parkolétetsk,

m zoldteték.

lyozza az épiletben keletkezd és a szerkezetben [évé
technolégiai nedvesség bejutdsdt a hszigetelésbe. Meg-

. . . felelé vastagségi hészigetelés esetén elkerillheté a kon-
Retegfelepltes szerint: , 9 g ; 9

) denzviz lecsapéddsa.
B egyenes rétegrend

B forditott rétegrend Hészigeteld réteg

A h8szigeteld réteg feladata:
B Csokkenti a héveszteséget (energiamegtakaritds)

A IQPOS'I'efO retegek Iegfonto- B Megfelel8 mikroklimét biztosit

qub ie"emzai, felqdqtqi B Csokkenti a teherhordé szerkezet h8mérsékletingado-
zdsbél eredd alakvdltozdasat

Teherhordé fédémek B Magakadélyozza a kondenzécidt

(alsé, ,belsé” oldalon)

Teherhords fodémek, alizatok faitsi: B lejtésképzd elemek alkalmazdsa esetén megfelels

B Acél trapézlemez vizelvezetést biztosit.
® Monolit vasbeton A hészigeteld anyagok kivélasztésanak szempontjai:
B El8regydrtott vasbetonelem/ feszitett betonelem B Hdszigeteld hatds
B Fa deszkazat B Tizvédelmi jellemz8k
B Epitdipari rétegelt lemez/faforgdcslap : IS\/\Z:él?erriTE]idésdg
B Osszeférhetéség més anyagokkal
B Hgallésag
B Kaltségek

1 1) leterheld réteg, feliilet védelem,
mechanikai védelem

2 2) csapadékviz szigetelés

3) géznyomés-kiegyenlité és/
vagy elvdlaszté réteg

4) hszigetelés

5) pérazéré réteg

—— —

7 6) elvdlasztd, kiegyenlitd réteg

)
OO /07_ rL

fo) 00 8

o S )

e
0 o9 0
OO OO OOO
090,
Qg9 OOO

[e)e) o,
0

O 5 OO 9
‘<
O
<] /

www.bachl.hu

7) kell8sités

= — — —
9
5 s
o
(]

8) lejtésadé réteg (hészigetelés-
ben is kialakithatd)

9) teherhordé fédém
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Hészigetelé képesség

Az épit6anyagok hdszigetelS képessége leginkabb a
h8vezetési tényezbvel jellemezhetd (A-érték).

A PIR t&blék hd8vezetési tényezdje a vastagsdg-
t6l és a kasirozdéstdl figgden véltozé, de dltals-
nossdgban elmondhaté, hogy a hagyomdnyos
hészigetel8anyagokndl 30-40% kedvezdbb értékekkel
rendelkezik.

Poliuretan tablak hévezetési tényezéi:

Kétoldali alufélia kasirozds

a hévezetési tényezd

séget vehetnek fel az elemek. (Osszehasonlitasként az
expandélt polisztirol 1 nap alatt 3-5 #% nedvességet
vesz fel.) A poliuretan tablék felvett nedvessége is felile-
tileg a vagott tablak éleihez tapadva jelentkezik.

Kivitelezés kdzben csekély mértéki a szerkezetbe bevitt
nedvesség mértéke és az Gzemeltetés sordn sem kell
nedvességfelvételre szdmitanunk. A nedvesség felel8s
a legtébb épiletkarért és nagymértékben lecsékkentheti
a h8szigetel8-anyag hészigeteld hatdsat.

Szilardsag

A h8szigetel8-anyagok szilardsagdt leginkdbb a 10%-os

dsszenyomédds mellett mért nyomészildrdségi értékkel

jellemezhet8. A poliuretan tablak mért nyomészilardsagi
értéke (kasirozastél figgetlenil): 100-130 kPa.

esetén (A-érték)

0 cm+8l 24 cm-ig 0,022 W/mK
Kétoldali ivegfatyol kasirozds

esetén

0 cm+8l 8 cm-ig 0,026 W/mK
8 cm+48l 12 cm-ig 0,025 W/mK
12 cm+8l 24 cm-ig 0,024 W/mK
Kasirozds nélkili tabla esetén

0 cm+8l 24 cm-ig 0,026 W/mK

Nedvességfelvétel

A poliuretén t8bb mint 95%-ban zértcellds sejtszerke-
zettel rendelkezik, igy minimdlis a nedvességfelvétele.
28 napos vizbemerités sordn maximum 2,5 1% nedves-

PIR termékek h8datvezetési ellendlldsa / h8vezetési tényezdje ( A-érték) (W/mK)

Alufélia kasirozésd PIR téblak 1épcsds élképzéssel

vastagsdg (cm)

Hédtvezetési ellendllas (m2K/W) / hévezetési tényezsje (W/mK)

PIR ALU PIR MV PIR KN
2 0,9091 /0,022 0,7692 / 0,026 0,7692 / 0,026
2,5 1,1364 / 0,022 - -

1,3636 /0,022

1,1538 / 0,026

1,1538 /0,026

1,8182 /0,022

1,5385 /0,026

1,5385 /0,026

2,2727 / 0,022

1,9231 /0,026

1,9231 /0,026

2,3077 /0,026

2,3077 /0,026

3,1818 /0,022

2,6923 /0,026

3
4
5
6 2,7273 /0,022
7
8

3,6364 /0,022

3,2000 / 0,025

3,0769 / 0,026

10 4,5455 /0,022 4,0000 /0,025 3,8462 /0,026
12 5,4545 /0,022 5,0000 / 0,024 4,6154 /0,026
14 6,3636 /0,022 5,8333 /0,024 5,3846 /0,026
16 7,2727 /0,022 6,6667 /0,024 6,1538 /0,026
18 8,1818 / 0,022 7,5000 /0,024 6,9231 /0,026
20 9,0909 /0,022 8,3333 /0,024 7,6923 /0,026
22 10,0000 / 0,022 9,1667 / 0,024 8,4615 / 0,026
24 10,9091 / 0,022 10,000 / 0,024 -

PIR ALU - kétoldalt alufélia kasirozdsd PIR termék
PIR MV - kétoldalt Gvegfatyol kasirozést PIR termék
PIR KN - kasirozds nélkili PIR térmék

www.bachl.hu



Mind expanddlt polisztiroln&l, mind poliuretdn kemény-
habndl, lapostetékben minimélisan 100 kPa a megkévetelt
érték. A nyomdszilardsag mellett egyéb szildrdsagra utald
tulajdonsdgok is fontosak, mint példéul a haijlité- illetve sza-
kitészilardsag. A poliuretan haijlitészildrdsaga 250-500
kPa, ami az azonos nyomészildrdsdggal rendelkezé poli-
sztirolénak 2-3-szorosa.

A magas szildrdsdgi jellemzékkel nemesak az ,8ssze- és/
vagy benyoméddsok” keriilhetsk el, de kivitelezés kézben
is elkeriilhetévé vdlik a tablak mechanikai sériilése.

Poliuretan ellendllé-képessége a kilonbszé
hatasokkal szemben

részben

Hatasok/vegyszerek ellendll ellendll

Penészedés, korhadas

Rothadds

Gombdsodas

Régcesalék

Mész, gipsz, cement

ANANANANANAN

Meleg bitumen

Bitumenes hidegragaszték v’

Normdl benzin, gézolqj

Tengerviz

Szappanok

Sésav, kénsav, salétromsayv,
nétronlig, amménium-
hidroxid (10% konc.)

ANEANANEN

Metanol, etanol

Aceton / etil-acetat

ANANAN

Benzol

Elemek kialakitasa
(kasirozas, élképzés, tablaméret)

Poliuretan tablak kasirozasai:
B kétoldali (perfordlt) Gvegfatyol
B kétoldali alufélia

www.bachl.hu

A kasirozasok a gydartastechnolégidgbél adédéan minden
tablara mdr a gydrtas sordn felkeriilnek. (Kivételt képeznek
a PIR LTL elemek, melyeken a lejtésbe vagds miatt utélag
levagdsra keriilnek a kasirozdsok.)

A kasirozdsok szdllitds, tarolds, beépités sordn védelmet
nydjtanak a hészigetel§ magnak, valamint a legtébb eset-
ben beépitéskor elhagyhaté a védé-elvdlaszté réteg. A
kétoldali alufélia kasirozdas héreflexiés képességébél ads-
déan kedvezé hévisszaver8d8 hatdssal rendelkezik.

Magastetéknél alkalmazott termékek tovabbi féliaréteggel
rendelkeznek, amely az aldtéthéjazat szerepét tolti be, igy
tovabbi féligk felvitele - a hészigetelésre - szikségtelen.

PIR ALU kétoldalt alufélia kasirozéssal

Poliuretan tablak élképzései:
B tompa élek (2-24 cm téblavastagsagnal elérheté
illetve alapkivitel)
B [¢pcsds élek (4 cm tdblavastagsag fellett rendehets)
B csaphornyos (nitféderes, 8 cm tdblavastagsag fellett
rendehetd)
A lépcs8s és a nitféderes élképzés hdhidmentes és pontos
elemkapcsolédést tesz lehetdvé.
Egyszeribb, gyorsabb tablafektetés érhets el a lépcsés
élképzéssel. A legtobb hétechnikai igény kielégitheté az
egy rétegben lefektetett 2-24 cm vastag PIR téblakkal. Ter-
mészetesen lehetéség van a tabldk két rétegben térténd
elhelyezésére is.

Poliuretan tablédk méretei:
B 2.8 cm kozott 1,25 méter x 0,625 méter
B 8-24 cm kozott 2,50 méter x 1,25 méter

Specidlis esetekben elézetes egyeztetés esetén egyedi tdb-
laméretek is legydrthatok.

A nagy téblaméret gyorsabb kivitelezést tesz lehetévé.
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Tizzel szembeni viselkedés

A poliuretdn tdblék az MSZ EN 13501-1 szabvdany sze-
rinti tGzvédelmi osztdlyba soroldsa: D s1 dO, azaz ,D” osz-
télyba tartozik szemben a polisztirol habokkal, melyek ,E”
osztdlydak. A poliuretdn mind égvecsepegés(dO), mind
fistképz8dés(s1) szempontjabdl a legkedvez8bb kategé-
riéba tartozik.

A poliuretdn tizalléséga:

B tartds tGzdallésag: 90-100 °C

B r5vid idejl tGzdllésag: 250 °C

A legtébb esetben az anyagra jellemz8 tizvédelmi osz-
talyba soroldsndl pontosabb képet ad a teljes rendszer

t3z6llésdgi vizsgdlata, 1dsd kés8bb a trapézlemezes
lapostetés rendszernél a 12. oldalon.
-

Forré bitumenbe mdrtott PIR elem

Jegyzetek

A bitumenes lemezek melegitéssel t6rténd ragasztdsakor

bevitt h8 kdrosithatia a mianyag hészigetel§ anyagokat,

kildndsen az expanddlt és az extruddlt polisztirol tablak

alkalmazdsa esetén, mert ezen termékek maximdlisan

70-75 °C-os h8mérsékletet viselnek el

Elvalaszté réteg

MGanyag csapadékviz szigetelés alatti elvdlaszté réteg

feladata:

B Az aljzat érdességével szemben védelmet ad.

B Sugdrzé hével és langterjedéssel szemben ellendllé.

B A hészigetel&- és a vizszigeteld rétegek kdzotti kdlesén-
hatdsok megakaddlyozasa.

Paranyomas kiegyenlité réteg feladata:

B A szerkezetbe bejutott, bezdrt nedvességbdl szar-
mazé pdranyomds kiegyenlitése.

B A kilonb6z8 rétegek hdingadozdsok esetén bekd-
vetkez8 szabad mozgdsainak biztositdsa.

B Csdkkenti az alatta fekvd rétegekbdl eredd elmozdu-
lasok mértékét.

A pdranyomés kiegyenlitése megoldott a rétegek laza
fektetésénél (leterheléses régzités), mechanikai régzités-
nél, pont- vagy sdvszerd ragasztdsndl.

Csapadékviz szigetelés

Feladata: a csapadékviz bejutdsdnak magakaddlyozasa

a szerkezetbe.

www.bachl.hu



Trapézlemez aljzaton alkalmazhaté

rétegrendi kialakitds

Acél trapézlemez

Jellemzéi:

B csekély sily,

B nagy fesztavok hidalhaték at,

B gyors kivitelezést tesz lehetévé,

B még kis terhelés esetén is jelentds alakvdltozdssal kell
szdmolni,

B g csatlakozdsi hézagok témitetlenek.

Parazaro réteg

Trapézlemez teherhordé szerkezet és aljzat esetén mindig
szikséges pdrazdré réteg beépitése, mert elkeriilhetetle-
nek a hézagok, attérések, csatlakozdsi pontatlansagok.
Trapézlemezes tetd esetén a légtémorség elérése csak
pdarazdré réteg beépitésével lehetséges.

A pdrazéré réteget diffoziégatlonak tekintjik, ha az
sd-értéke 0,5 m és 1500 m kozé esik, illetve diffiziétémeér,
ha sd-értéke = 1500 m-nél. Diffizidgdatlé rétegként
0,25 mm ill. 0,4 mm vastag BACHL PE féliat haszndlha-
tunk, ezzel sd=100 m/ 160 m érték érheté el. Diffozidtomor
rétegként, pl. az aluminium betétes bitumenes lemez, vagy
aluminium éntapadé pdrazéré lemez, valamint tébb-
rétegl aluminium félidk épithet8k be. Fokozott pdra- és
héterhelési épiletek esetén aluminium betéttel ellgtott
lemezek alkalmazdsa is szikségessé vdlhat. A tet8szerke-
zet megfelel8 paramérlegét az MSZ EN ISO 13788 szab-
vany szerint paradiffiziés szamitdssal lehet ellendrizni.

Parazdré rétegként a legtobb esetben PE (polietilén) féliat
hasznélhatunk. Nem klimatizalt emberi tartézkodésra
szént épilet esetén a pdrazdarésnak sd>100 m értéket el
kell érnie.

BACHL polietilén PE pdrazaré félia tulajdonségai

Fokozott pdra- és héterhelés épileteknél egyedi paratech-
nikai méretezésre van szikség.

PE pdrazéré félia a PIR hészigeteld tabldk alatt a trapézle-
mez felett elhelyezve

Klimatizdlt épiiletekben a paralecsapédds elkeriilése érde-
kében sd-érték = 1500 m diffiziétdmér réteg beépitése
szikséges.

A pdrazdré rétegeket a toldésokndl légtéméren kell kiala-
kitani. A PE féligkat a tolddsokndl 10 cm-es dtfedéssel és
dntapadé szalagokkal kell lezérni.

A pdrazdré réteget attdréseknél, szell6z8knél, dsszefolydk-
ndl, stb. a hészigetelés felsd részén, vagy afelett kell csat-
lakoztatni.

Trapézlemezeken ragasztdssal térténd régzitéskor a fel-
fekvé felilet korlatozott, csak a felsé dvek felilete vehetd
igénybe. A felsé dvek sikja kozott lényeges eltérések addd-
hatnak, melyet még a poliuretdn bdzisi ragaszték sem min-
dig képesek dathidalni. A trapézlemezek felsé évi egyenet-
lenségei miatt a h8szigeteld tabldk csatlakozasi éleinél is
ielentkezhetnek szintbeli eltérések.

Tulajdonség szabvdny érték mértékegység
Vastagsdg - 250/ 400 pm
Szakitészildrdsdg DIN 53455 17 N,/mm?
Szakaddsi nydlds DIN 53455 450-550 %
Hévezetési tényezd DIN 52612 0,35 W/mK
Paradiffoziés ellendllasi szém, p DIN 53122 400000 -
Paradiffizios egyenértéki légréteg vastagség, sd 100 / 160 m

www.bachl.hu
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Hészigetel6-anyag

A h8szigetel8-anyag kivalasztdsandl a hétechnikai para-
méterek mellett szamos szempont figyelembevétele elen-
gedhetetlen:

A hészigetelés megfeleld nyomészildrdsaga déntd fontosségo.

A pecsétnyomds szamos esetben fontos lehet (mechani-
kai régzités dibeleinek feje), de szinte minden esetben
a nagyobb nyomészildrdségi hészigetel-anyag nagyobb
pontszer{ nyomdst is visel el.

Epités kbzben és a teté késdbbi haszndlata sorén a jré-

felileteken kedvezébb a magasabb ellendlléképességi
termék haszndlata.

Kivitelezéskor minden kdrosoddstél mentesen lehet a tabld-
kon dolgozni

Lapostetéksn alapvets fontossagt feladat, hogy a csapa-
dékviz akaddlytalanul elvezetédjon, ezért célszerG minél
nagyobb lejtést kialakitani, ami sokszor mszaki és gaz-
daségi szempontok miatt nem lehetséges. Lapostetékén a
minimélis lejtés 2%. Minél nagyobb szil4rdségi aljzatra
fektetjik a csapadékviz szigetelést, anndl kisebb az esé-
lye a benyomédésnak és a pangé vizek kialakuldsdnak és
anndl gyorsabb a nedvesség lefolydsa. A poliuretdn téb-
lak magas szilarsagi jellemzdinek kdszénhet8en vasbeton
fsdém szerkezetre helyezve 1,68%-os lejtés is kialakithaté.

Alacsony szilardsagi hészigetelést tartalmazé lapostetén
megnd a pangé vizek kialakuldsanak lehetésége.

A pangé vizek kialakuldsanak veszélyei:
B Pangé vizek agressziv &sszetevket is tartalmazhatnak,

melyek a csapadékviz szigetelés maradandé kérosodé-
sat okozhatjdk.

B A pangé viz télen megfagyva tovdbbi kdrokat eredmé-
nyezhet.

B Vizzsgkok kialakuldsdnak lehetésége.

Magas szilardsdgi jellemz8kkel rendelkez8 hészigetels-
anyag beépitésével lecsékkentheték a pangé vizekbél
adédé kdros hatdsok, igy laposteténk élettartama jelentd-
sen megndvelhetd.

Acél trapézlemezre keriilé hdszigeteld réteg vastagsagat
nemcsak a hétechnikai, hanem szildrdsagi kévetelmények
miatt is minimalizalni kell. Gyenge |épésallésagi és szilard-
sdgu termékek beszakadnak ill. télzott behajlast produkdl-
nak a bordakézdkben.

hészigetel8-anyag
minimélis vastagsdga (mm)

felss dvek
tavolséga

(mm) EPS/PIR Gsvanygyapot'
70 40 / 40 60
100 50/ 50 80
130 60 / 60 100
150 70 / 60 120
170 90/ 80 140
180 100/ 80 140
1 nyomészildrdsag min. 60 kPa forrds: IVPU

A lapostetén alkalmazott mianyag hészigetelések el8irt
minimdlis nyomészildrdsdga:

B EPS lapok nyomészildrdsdga: min. 100 kPa

B PIR lapok nyomészilardsaga: min. 100 kPa
Rogzitési méodok
A rdgzités a szigeteléréteg szélszivds elleni védelmét hiva-

tott biztositani, tovabbd megakaddlyozza a tetd kilénbsz8
rétegeinek elcsiszasdt (vizszintes irdnyd erdk felvétele).

Régzités fajtdi:
B |aza fektetés leterheléssel
B Mechanikai régzités

B Ragasztdssal t6rténd régzités

Trapézlemezes lapostetéknél leginkédbb a mechanikai és a
ragasztdssal t6rténd rogzitést szokds alkalmazni.

Mechanikai régzités

Mechanikai régzitésnél a tetdszigetelés dsszes eleme
lazan keriil fektetésre, majd a teljes rendszer pontszerien
mechanikai elemekkel régzitédik. Trapézlemezes tet8k
kedvelt régzitési médja a mechanikai, hiszen ezen kénny(
tetészerkezeteknél a leterhelés statikai szempontbdl kérdé-
ses. A megoldds egyszer( és gyors kivitelezést tesz lehe-
t6vé, tovébbd megengedi az elemek szabad h8mozgdsdt.

PE pérazard félia fektetése a trapézlemezre

www.bachl.hu



A mechanikai régzités fajtai:

Atlapolt lemezszélben térténd régzitésnél a szigeteld
lemez és a régzit§ elem tanyéridnak széle kdzstt tavolsdg
a ,kihtzédds” (és ezzel a gyengilé szoritd erd) elkerilése
érdekében 1 cm legyen.

1. Régzités az atlapolt
szélek mentén

A régzitéelemek a
lemezszéleknél taldlhatdak,
és a kdvetkezd lemezzel 4t(le)
fedésre keriil.

2. Régzités belsé mezében
(szigeteldrétegen keresztiil)

A csavarok dthatolnak a
szigetelésen, majd egy
szigetel&sdvval, vagy
pontszer( koronggal
lefedésre keriilnek.

3. Régzités mezdben
(szigetelSréteg alatt)

A rdgzitéelemek alatt sav,
vagy pontszer(en szalagok,
korongok talalhatéak, majd
a szigetel8réteg ezekre
keril felhelyezésre.

A régzitéelemeknek megfelels

korréziévédelemmel kell rendelkezniiik, sét nagy meny-
nyiség(, agressziv belsd légdéllapot esetén rozsdamentes
régzitéelemek haszndlata javasolt. Ezen tetéknél minimé-
lis nedvességfelvétellel rendelkezd hészigetelés beépitése
javasolt. A korréziévédelmi szemponton til a megnéveke-
dett nedvesség a témegénél fogva a tetd szilardsagat is
veszélyezteti.

A kihorganyzési aljzat vastagsdga az EMSZ irdny-
elvei alapjdn acél trapézlemezeknél minimdlisan
0,75 mm, mig fa deszkdzatndl minimélisan 24 mm.

Nagyméreti (2,50 m x 1,25 m) és kimagaslé merevségi
alufélia kasirozdsu poliuretdn tdbldk elhelyezése

Fokozoft h8szigetelés, PIR tabldk két rétegben fektetve

Tetdszigetelés és csapadékviz szigetelés régzitése

www.bachl.hu
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Poliuretdn téblak régzitése mechanikai médon
(a csapadékviz szigetelés alatt), dibelekkel

PIR tablak régzitése sdvszalagok segitségével

T

-

p—
T
| L

k|

Rétegrend: trapézlemez, PE félia, PIR td&bldk,
PVC lepel szigetelés

Hészigetelo réteg

Megfelel8 nyomészilardséggal, illetve pecsétnyomdsnak
ellendllé hszigetelé-anyagok haszndlhatéak. Kerilni kell
a vetemedésre, roskaddsra, zsugoroddsra hajlamos nem
alaktarté termékeket.

A h8szigetel8 tabldk esetén térekedni kell a nagy tabla-
méretre:

B expanddlt polisztirol (EPS) és kézetgyapot lapok esetén
1,0m x 1,0 m vagy 2,0 m x 1,0 m, illetve

B poliuretdn (PIR) keményhab tébldk esetén
1,25mx2,50m

A hagyomdnyos 0,5 m x 1,0 m-es tdblaméretekkel 0,5 m?,
mig a PIR tdblék 1,25 m x 2,50 m-es méreteivel 3,0 m?
tetéfeliilet fedhetd le. Ezzel 6-szor nagyobb feliletet hészi-
geteltink le egyetlen elemmel, de még a polisztirol tablak-
kal szemben is 1,5-szer nagyobb az 1 elemmel h8szigetelt
tetérész. A nagyobb tédblaméretb8l adédéan olcsébb és
egyszerGbb a kivitelezés.

A hé8szigeteld tabldkat a trapézlemezek borddira meré-
legesen kell fektetni, az egyenletesebb teheratadds miatt.
Minden hészigeteld elemet minimdlisan 2 db régzitd cso-
varral kell elmozdulds ellen biztositani. A nagyobb tabla-
méret (3m?2) miatt pusztén a lapok régzitéséhez haszndlt
régzité elemek szama kevesebb, mint a kisebb feliletd tab-
lék esetén, igy akdr tobb dibel is megtakarithaté m2ként.

Szélszivas elleni régzitéelem szamok

20 m-es épiletmagassdgig - szakmai szervezetek (pl.
EMSZ), gyartdk dltal javasoltan - régzitéelem szamok a
tetd kilénbdz8 részein:

B normdl (belsd) mezében: 3 db/m?
B sz48ls8 sdvban: 6 db/m?
B sarokban: 9 db/m?

A dibelek pontszer( hé-
hidhatasanak elkerilése
érdekében fém csavarok
helyett mGanyag tanyéros,
(stllyesztett) perselyes rog-
zit8elemek haszndlhatéak.
A két elem hdszigetel8 ha-
tésa kézott kb. 100-szoros
a kilénbség a méanyag
javara.

Kevésbé héhidas sillyesztett hivelyes
méanyag perselyd dibel

Példa arégzitéelemek méretét, szamat tekintve:

39 cm vastag kézetgyapothoz és a vele azonos hészige-
tel8 hatéssal biré 22 cm PIR hészigeteléshez szikséges
csavarok dra kdzét, pusztdn a hosszméretbeli eltérés miatt
tébb, mint 45%-0s a kilénbség.

www.bachl.hu



A hészigetel8 tablék elmozdulés elleni régzitése tekinteté-

ben négyzetméterenként nagymértéki eltérések adédnak
a rogzitd elemek szikségletét illetéen. Minden hészigetels
tablat elmozdulds ellen minimum 2 ponton kell régziteni.
A nagyobb téblaméret miatt lényeges kilénbségek adéd-
nak régzitési pontok szdmdban, valamint a jobb hészige-
tel8 képesség rovidebb hdszigeteld réteget eredményez.
A poliuretdn mind a polisztirolndl, mind a szdlas szigeteld
anyagoknél 30-40%-kal kedvezébb hévezetési tényezével
rendelkezik, ezért ennek megfelel8en révidebb csavarok
(dibelek) is elégségesek, melyek értelemszerien olcsébb
dron érhetSek el. Osszességében a rogzitési koltségek
felére, harmaddra is csokkentheték, figgéen a szikséges

hészigeteltségtdl, az épilet formajétdl stb.

:—lc;s)zigeteléonyog vastagsagok kéltség?tggﬁllet %)
10 cm PIR = 18 cm kézetgyapot +33,1%
16 cm PIR = 28 c¢m kdézetgyapot +44,0%
22 cm PIR = 39 cm k8zetgyapot +58,8%

Fokozott hészigetelési igények esetén fontos tényezd a
régzitd elemek hossza, mérete. A két anyag hészigetel§
képessége kozoth killdonbségbdl, illetve az ezzel jaré alkal-
mazandé tdblavasatgsdg kévetkeztében a régzitéelemek
ardnél 33%, de akdar 60% drkilénbség adédhat.

Jellemzé héatbocsatasi tényezék (U-érték
(W/m2K)) eléréséhez szilkséges hészige-
telé-anyag vastagsagok PIR ALU terméknél
(trapézlemezes lapostetd esetén)

Rétegrend: trapézlemez (1 mm vastag), PEfélia (250 pm
vastag), PIR ALU tdbldk (A=0,22 W/mK, 8-30 cm vastag-
ség, PVC lepel szigetelés (1,5 mm vastag)

www.bachl.hu

1) trapézlemez

2) pdrazdré réteg

3) PIR hészigetelés

4) PIR "kontraleités"

5) csapadékviz szigetelés 1. réteg

6) csapadékviz szigetelés 2. réteg
(ha szikséges)

7) régzités (dibel)

Hészigetel6-anyag vastagsdggal

\lj\}é/rr:]éQkK elérhets U-érték (cm) @
PIRALU EPS 100 ké&zetgyapot

0,264 8 13,8 14,2
0,213 10 17,3 17,7 ®
0,178 12 20,7 21,3 ®
0,154 14 24,2 24,8 ®
0,135 16 27,6 28,4 ®
0,120 18 31,1 31,9
0,108 20 34,5 35,5
0,099 22 38,0 39,0 ®
0,090 24 41,5 42,5
0,084 26 44,9 46,1
0,078 28 48,4 49,6
0,073 30 51,8 53,2

@® U=0,25 W/m?K - magyar kévetelmény (2006-tl)

@ U=0,20 W/mZK - német, osztrdk elirdsok szintje

® U=0,17 W/mK - cseh ajdnlott érték

@ U<0,15 W/m2K - alacsony energiafelhaszndlasi tetd

® U<0,10 W/mK - passzivhaz elvards

aEEN

Fokozott hdszigetelés PIR tablékkal (2x14 cm)
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Rétegrend: trapézlemez (1 mm vastag), PEfélia (250 pm
astag), PIR MV té&blak (A=0,025-0,024 W/mK, 8-30 cm

vastagsdg, PVC lepel szigetelés (1,5 mm vastag)

Jellemzé héatbocsatasi tényezék (U-érték
(W/m2K)) eléréséhez szilkséges hészigetels-
anyag vastagsagok PIR 024/025 Givegfatyol ter-
mék (trapézlemezes fodém esetén)

Hészigetel8-anyag vastagsaggal

U-érték elérhetd U-érték (cm) @
W/m?2K
PIRMV EPS 100 kézetgyapot

0,298 8 12,5 13,8

0,241 10 15,6 17,3 ®
0,194 12 19,5 20,7 ®
0,167 14 22,8 24,2 ®
0,147 16 26,0 27,6 @
0,131 18 29,3 31,1 ®
0,118 20 32,5 34,5

0,107 22 35,8 38,0

0,099 24 39,0 41,5 ®
0,091 26 42,3 44,9

0,085 28 45,5 48,4

0,079 30 48,8 51,8

U=0,25 W/m?K - magyar kévetelmény (2006-t6)
U=0,20 W/m2K - német, osztrdk el8irdsok szintje
U=0,17 W/m?K - cseh ajénlott érték

U<0,15 W/m?K - alacsony energiafelhaszndldsi teté

U=0,14 W/m?K - magyar kévetelmény)

CCHONORONC

U<0,10 W/m?K - passzivhdz elvards

A PIR t&blak - elemek élein [évé lépcsds vagy nitféderes
kialakitdsnak kdszénhetéen - 1 rétegben is fektetheték.
Az elemek maximdlis vastagsdga 1 rétegben 24 cm,
mellyel 0,1 W/m?K alatti U-érték érhetd el.

Trapézlemezes lapostetok
tizvédelme

Trapézlemezes lapostetSkre vonatkozé tizvédelmi kévetel-
mények az MSZ EN 1365-2:2000 szabvdany szerinti vizs-
gdlat alapjan hatdrozhaték meg.

A vizsgélat sordn a telies lapostetds rétegrend tizallésagat
hatdrozzdk meg. A rétegrend a kévetkezd: (belilrél-kifelé)
trapézlemez, PE félia (parazdré réteg), poliuretdn hészige-
telés, PVC lepel - csapadékviz szigetelés.

A vizsgdlat sordn a szabvanyban meghatdrozott témegi
leterhelést helyeznek a szerkezetre.

A telies rendszer t(z4ll6sagi hatérértéke: REI 15

R - teherhordé képesség

E - integritds

| - h8szigetelés

A vizsgdlt trapézlemezes tetd 15 percig a fenti kvetelmé-
nyeknek ellendll.

A hészigetel8 tablék mindkét oldalén taldlhaté Gvegfatyol vagy alufélia kasirozds kivdltja a h8szigetelés f51é beépitends
elvalaszté réteget (pl. PVC és EPS 8sszeférhetetlensége miatt) és az éghetéségi tulajdonsagok javuldsét is el8segiti.

Kilénboz8 csarnok méretek esetén a magyar rendelet el8irdsainak hétechnikailag eleget tevé hészigetelések mennyisége
és tdmege lathaté a kévetkezd téblazatban. A fenti hétechnikai elvardsok eléréséhez PIR ALU termékbdl 10 cm-es (U=0,213
W/m?K), mig ezen érték eléréséhez kézetgyapotbdl 18 cm-es vastagsdg szitkséges

kézetgyapot hészigetelés

PIR hészigetelés

kilonbségek

csarnok mennyiségben témegben
terilet (m?)

mennyiség (m®) témeg (tonna) mennyiség (m3) témeg (tonna)  (m3) % tonna %

1000 180 18 100 3 60 44 15 83

2000 360 38 200 5 160 44 30 83

5000 900 90 500 15 400 44 75 83

10000 1800 180 1000 30 800 44 150 83

A tdbldzat adatai azt mutatidk, hogy a PIR hasznélata - a kedvez8bb hészigetels képességének és alacsony testsriségé-
nek kdszdnhetéen- térfogat tekintetében kézel 45%kal, mig témegre vonatkozéan tébb, mint 80%-kal el8nydsebb, mely

statikai és logisztikai szempontbél is kedvezébb.

www.bachl.hu



Vasbeton fédémen
alkalmazhaté
rétegrendi kialakités

1) vasbeton fédém
2) pdrazaré réteg,
3) PIR hé&szigetelés
4) csapadékviz szigetelés 1. rétege

5) csapadékviz szigetelés 2. rétege
(ha szikséges)

6) Kombitherm (nagyszilddsagd
Ojrahasznositott PIR tabldk)

max.10cm
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Vasbeton fédémnél a legtébb esetben leterhe-
léssel t6rténik a régzités.

Leterhelések fajtdi:

B kavicsleterhelés 16/32 szemcseosztdly,

B finomkavicsba dgyazott lapburkolat,

B termdfold és ndvényzet telepitése (zoldtetsk),

B beton és/vagy aszfaltburkolat (jarmavel illetve jarmifor-
galommal terhelt tetéknél).

A tetd lejtése 3°-ndl nem lehet nagyobb, hogy elkeriljik a
leterhelés lecstszdsdt.

Laza fektetés leterheléssel

Massziv, magas terhelhetéségi szerkezeteknél, amennyi-
ben statikailag megengedhets, a rétegek régzitését leter-
heléssel is megoldhatjuk. Minden réteg lazan egymasra
fektetve keril kialakitasra. A leterhelés lehet osztdlyozott
kavics, lapburkolat vagy névényzet (terméfsld). A laza fek-
tetésbdl adédéan a tetd rétegei elkildnilnek egymastdl,
igy az aljzatbdl szdrmazé erdk és mozgdsok csak csekély
mértékben jelentkeznek.

A laza fektetés elénye, a pdrazaré réteg elvalasztdsa a
hészigeteléstd, illetve a tetd tobbi rétegeitsl, ezért az alj-

www.bachl.hu

zatszerkezet fel8l érkez8 mozgdsok, elmozduldsok, repe-
dések nem adédnak at az egyes rétegek kézott.

A szélszivds 20 m-nél magasabb épileteknél oly mértékd
lehet, hogy a szélsé- és a sarokmez8ben a kavicsterhelést
lapburkolatra kell cserélni.

Vasbeton f6dém jellemzéi:

B Nagy merevség, magas mérettartéssdg

B Csekély alakvdltozés

B [&gtdmér szerkezetet biztositanak

El&regydrtott vasbeton szerkezetek dilataciéjdt el8re ter-
vezni kell.

A pérusbeton elemek a teherhordé funkcié mellett hészige-
telé hatdssal is rendelkeznek, az elemek kézstti hézagokat
légzaréan kell kialakitani.

Fa deszkazat esetén

Osszeférhetéségi okokbd| csak sébdazist favéds szereket
szabad alkalmazni. A deszkdzat vastagséga mechani-
kai régzitéskor minimdlisan 24 mm legyen, a megfelel§
lehorganyzds biztositdsa miatt.
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Parazaroé réteg

Helyesen méretezett és az illesztéseknél lezart kénny(be-
ton teténél elhagyhaté a pdrazérds, de fokozott péra- és
héterhelés épiletek esetében a kéros kondendenzdciés
folyamatok miatt pératechnikai szdmitdsokra és dtgondolt
rétegfelépitésre van szikség.

Klimatizalt épiletekben a pdralecsapédas elkeriilése érde-
kében egy s érték = 1500 m diffiziétomaer réteg beépi-
tése vdlik szukségessé.

A leterhel8 réteg és a tet8szigetelés kdzé véddréteg(ek)
beépitése valhat szikségessé, példaul feliletvédelem cél-
jabdl. A lapburkolat és a szigetelés k6zé mindig szikséges
a védéréteg alkalmazasa. A tetén végzett gyakori karban-
tartdsi izemeltetési, fenntartdsi munkdk miatt karbantarté
utak kialakitdsa szikséges (pl. lapburkolat).

Vasbeton lapostetd hészigetelése lépcsds élképzési kétol-
dalt Givegfdtyol kasirozdsd PIR tdbldkkal, bitumenes csapa-

dékviz szigeteléssel

Hészigetelés

Hasznositott tet8k esetében kiemelten fontos magas nyomé-
szilérdsago hészigetelés beépitése, de minden leterheléssel
rogzitett és terhelt teté esetében ajdnlott minimum 100 kPa
nyomdszildrdsdgd hészigetelé-anyag alkalmazasa.

Jellemzé héatbocsatasi tényezék (U-érték
(W/m2K)) eléréséhez szilkkséges hészigetels-
anyag vastagsagok PIR ALU terméknél (vasbe-
ton fédém esetén)

Rétegrend: vasbeton (25 cm vastag), bitumenes lemez (3
mm vastag), PIR ALU tablék (A=0,022 W/mK, 8-24 cm
vastagsdg), 2 réteg bitumenes lemez (2x3 mm vastag),
kavicsréteg (5 cm vastag).

Hészigetel8-anyag vastagsdggal

U-érték elérhets U-érték (cm)
W/m2K @
PIRALU EPS 100 K&zetgyapot

0,243 8 13,8 142 ®
0,199 10 17,3 17,8 ®
0,169 12 20,7 21,3 ®
0,146 14 24,2 24,8 ®
0,129 16 27,6 28,4 ®
0,116 18 31,1 319
0,105 20 34,5 35,5
0,095 22 38,0 39,0 ®
0,088 24 41,5 42,5

@® U=0,25W/m2K - magyar kévetelmény

@ Uu=0,20 W/m2K - német, osztrék el8irdsok szintje

® U=0,17 W/m2K - magyar, cseh ajanlott érték

@ U<0,15 W/m?K - alacsony energiafelhasznélds tets

® U=0,14 W/m2K - magyar kévetelmény

® U<0,10 W/m?K - passzivhaz elvards

P

Jellemzé héatbocsatasi tényezék (U-érték
(W/m2K)) eléréséhez szilkséges hészigetels-
anyag vastagsagok PIR 024/025 iivegfatyol ter-
mék (vasbeton fodém esetén)

Rétegrend: vasbeton (25 cm vastag), bitumenes lemez (3
mm vastag), PIR MV tablék (A=0,022 W/mK, 8-24 cm
vastagsdg), 2 réteg bitumenes lemez (2x3 mm vastag),

kavicsréteg (5 cm vastag).

Hészigetelé-anyag vastagsaggal

U-érték Al [|LEE
elérheté U-érték (cm)
W/m2K @
PIRMV  EPS 100 k&zetgyapot
0,272 8 12,2 12,5
0,223 10 15,2 15,6 ®
0,183 12 19,0 19,5 ®
0,158 14 22,2 22,8 ®
0,140 16 25,3 26,0 ®
0,125 18 28,5 29,3
0,114 20 31,7 32,5
0,104 22 34,8 35,8
0,095 24 38,0 39,0 ®
@ U=0,25 W/m?K - magyar kévetelmény
@ U=0,20 W/m?K - német, osztrdk elirasok szintje
® U=0,17 W/m2K - magyar, cseh ajénlott érték
@ U<0,15 W/m?K - alacsony energiafelhaszndlasg tets
® U<0,10 W/m2K - passzivhaz elvarés

Héhidmentes és pontosan illeszked8 h8szigetelés alakit-
haté ki [épcsds vagy nitféderes élkialakitast PIR kemény-
hab téblakkal.

www.bachl.hu



Uvegfdtyol kasirozdsd PIR tébldkra fektetett bitumenes lemez

Ragasztott fektetés

A teté minden eleme ragasztassal kapcsolédik egymdshoz.
Alapfeltétel, hogy az aljzat és a kiilsnbézd rétegek megfele-
|8ek legyenek a ragasztdsra. Ragasztdssal térténd régzités
esetén, ha a rétegek a teherhordé aljzatra kdzvetlenil nem
ragaszthaték, kellsitésre van szikség. Kell8sitéssel javithaté
az alizat tapadéképessége és a felileten lév8 porszennyezé-
sek is megkdthetéek. Kedvez8bb a savszer( régzités, szem-
ben a teljes feliletivel. A ragasztési sévok a legtébb eset-
ben a lejtés irdnydval parhuzamosak legyenek.

A hészigetel tablak egykomponensd polivretdn ragasz-
téval térténd régzitése esetén a pdrazaré rétegnek talkum
szérés nélkilinek és PEfSlia kasirozastél mentesnek kell
lennie. Ragasztdssal t&rténd rogzités esetén pdrazaréd
rétegként els@sorban bitumenes lemezek javasolhatéak.

A ragaszté megkeményedési idejétdl figgéen 7 fokndl
nagyobb lejtés esetén ideiglenes megtdmasztasra van
szilkség, mely ereszpallékkal is megvaldsithaté. A megke-
ményedési id8 a felillet permetszer(i nedvesitésével lerdvi-
dithetd. 15 fok feletti tetélejtésnél mechanikai (kiegészits)
régzitést is alkalmazni kell, azonban 20 foktél minden

Jegyzetek

www.bachl.hu

Bitumenes lemezek olvasztdsos ragasztdsa

esetben egyedi méretezésre van szikség. Minden esetben
figyelembe kell venni a ragaszté gydrtéjénak javaslatat.

A hészigeteld tablak egy rétegben valé fektetése esetén
ajanlott Iépcsds, vagy nitféderes (csaphornyos) élképzés.
Bitumenes csapadékviz szigetelések melegitéssel (olvasz-
tdsos technolégidval) térténd rogzitése esetén mindig
fontos szempont, hogy a kivitelezés kézben ne sériiljén a
hészigetelés - leginkédbb mGanyag habok esetében. A PIR
tablak tartés héallésédga: 90°C-110°C, mely a hagyoma-
nyos manyaghabokéndl (75°C) magasabb. A melegité-
ses technolégia dltal keletkezett hdmérséklet a PIR tablak
kétoldalan 1évé alufélia réteg hélyagosodésdhoz vezethet,
ezért, ha a csapadék viz szigetelés bitumenes lemezekbdl
keril kialakitasra, PIR h&szigetelésként a kétoldali ivegfé-
tyol kasirozasi termék beépitése javasolt.

Mechanikai régzités

Mechanikai régzités esetén, mindig ajanlatos kihdzdsi prébat
végrehajtani a vasbeton fddémen. A mechanikai régzitést
kiegészitdként alkalmazhatjuk a ragasztés mellett, leginkdbb
a tetd fokozott szélszivasnak kitett sarok és szélsé savaiban
helyezhetiink el dibeleket.
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Lejtésbe vagott poliuretdn (PIR)

hészigete

Vasbeton fédémek esetén alkalmazott megoldds, ahol a
kell mértékd lejtést a hdszigetel elemek lejtésbe vagdss-
val oldjdk meg.

Milyen el8nydkkel jar ha a lejtésviszonyokat a hészigeteld

réteggel alakitjuk ki2

B A hészigetelés lényegesen kdnnyebb testtémeggel
rendelkezik, igy statikailag ,karcsobb” szerkezet is
elégséges (a vasbeton testsGrisége 2400 kg/m3, mig
a poliuretdné 30-33 kg/m?, ami tébb mint 70-szeres
kilénbség a PIR javara).

B A lejtéstadd réteg beépitésével javul a szerkezet h8szi-
geteld hatdsa.

B A logisztikai kéltségek, a munkaidé hdnyada, a gép-
id8k kedvezébbek a kevesebb és kénnyebb anyagts-
meg haszndlata, mozgatdsa miatt.

B A lejtésviszonyoknak megfelel§ kész elemeket a kiosz-
tési tervnek megfelel8en csak le kell fektetni, szemben a
beton bedolgozdsi munkaidejével, 4llasidékkel, szdra-
dési id8vel, illetve ezek koltségével.

Feltjités esetén sok esetben a statikai méretezés nem
enged mas lejtéskorrekciés megolddst (nincs plusz sdly-
teher).

Lecsdkkenthetd a nedves technolégidk ardnya a szer-
kezetben.

EN

8 tabldk lapostetékben

Az dtadott terveknek megfelel8en kiosztdasi, fektetési tervet
adunk, melynek segitségével egyszerien egymds mellé
helyezheték az elemek.

A lejtés szdge, foka szabadon megvélaszthaté, azonban
2 fokndl kisebb lejtés egyedi megolddsnak szamit és nagy
kériltekintést igényel.

A teljes h8szigetelés 2 rétegbdl 4ll:

B |ejtésbe vdagott elem (PIR LTL) tablaméret: 0,6m x
1,25, kasirozds nincs, vastagsdg: 1-22 cm, hdvezetési
tényezé (A): 0,026 W/mK

B alaph8szigetelés: (PIR ALU/PIR MV) tdblaméret:
2,5X1,25 m, kétoldali kasirozds: alufélia/ivegfatyol,
vastagsdg: 2-24 cm, hévezetési tényezé (A): 0,022 W/
mK / 0,026-0,024W/mK

A csapadékviz szigetelés lejtésének mértékét befolydsolja
az azt fogadé feliilet szilardsdga. Minél masszivabb feli-
letrdl van szé, anndl csekélyebb lejtés engedhetd meg. A
poliuretdn tablék magas szilardsdgi jellemz8i és nagy tdb-
laméretei lehetdvé teszik, hogy 1,68%-os lejtéssel készitsitk
el teténket. Gyengébb szildrdsagi paraméterekkel rendel-
kez8 termékek esetén 2%-ndl kisebb lejtés magas kocka-
zatot jelent.

Hészigeteld PIR vapaelem (pontralejtésnél)

PIR LTL téblékra kézvetlenul fektetett
PVC csapadékviz szigetelés

® Lejtésbe vdgott poliuretdn keményhab tabldk jégékkel

www.bachl.hu



Lejtésbe vagott hészigetelések mennyisége/témege lapostetékben

. o . o , kilonbségek
csarnok kézetgyapot h8szigetelés PIR hdszigetelés mennyiségb:non sege t5megben
terilet (m?) — 5 - — 5 - 3
mennyiség (m®) t&meg (fonna) mennyiség (m®) témeg (tonnal) (m3) % tonna %
2000 540 54,0 367 12,1 173 32,0 41,9 77,6
10000 1800 180,0 1083,5 35,8 718,5 39,8 144,2 80,1
Milyen elényskkel jar a BACHL PIR LTL haszndlata? Csarnok esetén a szikséges hészigetelés mennyisége és

témege lathatd a kévetkezd tdbldzatban. Az egyszerlség
kedvéért a csarnok tetészerkezete vonalra lejt, a legkisebb
hészigetelés vastagsdggal is U<0,20 W/m?K érték érhetd el,
azaz PIR tdblabdl 10 cm, mig kézetgyapotbdl 18 cm a mini-
mdlis vastagsdg. A PIR esetében 1,68%-o0s, mig a kézetgya-
potndl 2%-os lejtéssel szamolhatunk. A tablazat adataibél is
B FelGjitdsndl nem jér jelentds silytsbblettel a megoldds. il lathatd, hogy térfogat tekintetében kézel 40 %, mig témeg
esetén kdzel 80%-os kiilénbségek adédnak a PIR javéra.

B Hagyomdnyos lejtésképzd elemekhez képest (EPS,
k8zetgyapot) alacsonyabb lejtési fokok érheték el.

B Kisebb térfogatt anyagfelhaszndlds.

B Jobb hészigeteléssel rendelkezd tetdt kapunk.

B Mechanikai hatdsokkal szemben ellendllébb.

A pontos és egyszer( tablafek-
tetést a tervek alapjdn elkészitett
lejtéskonszigndcios fektetési terv
teszi lehetévé

Lejtésképzé PIR termékek Lejtésképzé PIR Lejtésképzé PIR termékek
héatbocsatasi tényezéje termékek héatvezetési héatvezetési ellendllasa
(U-érték) (W/m2K) ellendlasa (R-érték) (m2K/W)
(R-érték) (m2K/W)
, e H4szigetelanya vastagsdg (cm) vastagsdg (cm)
vastagsdg (cm) hotz:]l;c(’eiso,‘?i:’s' vastggség (cr)rl1)g Hédtvezetési 999 Hédtvezetési
bR bR (Uertek) PR , PR ellgnallas PR, PR ellgnollcs
o+ Ay W/mK)  kézeigyapor EPST00 UL T AW (mK/W) LTt My (mPK/W)
2 + 4 0,347 10,1 9,8 2+ 4 2,5874 2 + 4 2,3077
2 o+ 5 0,300 1,9 11,6 2 o+ 5 3,0420 2 + 5 2,6923
2 o+ 6 0,264 13,6 13,3 2+ 6 3,4965 2+ 6 3,0769
2+ 7 0,236 15,4 15,0 2 + 7 4,4056 2 + 8 3,9692
2 + 8 0,213 17,2 16,7 2+ 8 44056 2 + 10 4,7692
+
2 + 10 0,178 20,7 20,2 2 10 53147 2 + 12 5,7692
2 + 12 46,2238
2 + 12 0,153 24,3 23,7 2 + 14 6,6026
2 + 14 7,1329
2 + 14 0,135 27,8 27,1 2 + 16 7,4359
2 + 16 8,0420
2 + 16 0,120 31,4 30,6 2 + 18 8,9510 2 + 18 8,2692
2 + 18 0,108 34,9 34,0 2+ 920 98601 2 + 20 29,1026
2 + 20 0099 38,5 37,5 2+ 22 107692 2+ 22 9,9359
2+ 22 0,090 42,0 40,9 2 + 24 11,6783 2 + 24 10,7692
2 + 24 0,084 45,5 44,4
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Zoldteték jaratos rétegrendiei

Zoldtetok elényei:

B zoldfelileti mutaté ndvelése (kdrnyezetvédelmi szem-
pont),

B kedvezd mikroklimdji lakétér (extrém hétérolas miatt
nehezen melegszik &t a tetd, a szerkezet vizet térol és
parologtat el, megkéti a szallé port),

B csapadékviz ideiglenes tdroldsa és megkétése miatt
csdkken a szennyvizhdlézat terhelése,

B csapadékviz szigetelés az id8jards viszontagsdgaitdl
védetten helyezkedik el, igy magasabb az élettartama,

B |eterhelés megoldhaté az iltetékézeggel,

B ¢pijlet értékének ndvekedése.

Zsldteték fajtai:

B extenziv

B intenziv

Extenziv zdldtetékben vékony féldkéregben szdrazsagot

tGr8, gondozdsmentes mohdk, ldgyszard névények, fivek

taldlhatdk. Ezen rétegrendi megoldds ,csekély” silya miatt

kénnydtetéknél, ferde felileteken (pl. magastetéknél) illetve
feltjitasokndl is alkalmazhaté.

Intenziv zéldtet8k |ényegesen vastagabb iltetékézeggel
rendelkeznek, melyekben pdazsit, cserlyék, bokrok, sét fak is
elhelyezhetsk, azonban ez egyiitt jar 8ntdz8 és vizelvezetd
rendszer kiépitésével, igy rendszeres gondozast igényel.
Extenziv z6ldteték rétegrendje:
iltetékdzeg

szivargd-, sz(rd, és véddréteg
elvalaszté réteg

csUsztaté réteg (PE- félia 250 pm)
csapadékviz szigetelés

hészigetelés (PIR ALU vagy PIR MV)

pdrazdéré réteg

vasbeton teherhordé fédém

7a) csapadékviz szigetelés 2. rétege

7b) csapadékviz szigetelés 1. rétege

|

/
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1) névényzet
2) tltetékézeg (terméréteg)

3) szlréréteg

(formahabositott EPS)

5) véddréteg

6) elvdlaszté- és cstsztatd réteg /

(250 pm vastag PEfSlia)

8) PIR h8szigetelés
9) pdrazdré réteg

10) vasbeton fédém

Intenziv zéldtetok rétegrendije:

B jltetékdzeg

B sz(rdréteg

B szivargé- és vizmegtartd réteg

B véddréteg

B elvdlasztd- és csisztatd réteg (PELSlia 250 pm)
B csapadékviz szigetelés

B hészigetelés (PIR ALU vagy PIR MV)

B pdrazdré réteg

B vasbeton teherhordé fédém (lejtéssel)

Az iltet8kdzeg tdrolja a névények szdmdra a vizet
és a tdpanyagot, valamint a felesleges nedvességet a
szivargérétegnek tovabbitia. Az iltetékdzeg javitott ter-
métalajbdl, vagy féldkeverékbdl vagy ,elégydkereztetett”
vegetdcids sz8nyegbdl 4ll.

A sz(réréteg megakaddlyozza a termékézeg finom
részecskéinek bejutdsét a szivérgérétegbe, meggdtolva a
vizateresztés csokkentését. A szivargéréteg a felesleges
csapadék dsszegyijtésérél gondoskodik. Sok esetben a
sz{ré- és szivargéréteg feladatdt egyetlen anyaggal oldjék
meg, st léteznek olyan termékek, melyek egyesiteni tudjak
a sz{ré-, szivargé- és a vizmegtarté réteg feladatait is (leg-
inkdbb csak extenziv zdldtetékben alkalmazhatd). A vizté-
rolés céligra legtébbszér sajtolt, nagynyomdst polietilén

4) viztdrolé- és drénréteg——————°

=
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elemeket, specidlis kialakitdsd formahabositott polisztirol
lapkat és specidlis dsvényi anyagokat haszndlnak. Létez-
nek egyedi zéldteték, melyeknél az iltet6kdzeg a sziré-
és vizmegtarté réteg egy elemmel megoldhaté, ebben az
esetben kiilénleges &svanyi téltéanyaggal (téglazdizalék)
kevert term&fsld keril beépitésre (egyrétegl zoldtetsk).

Zsldtet8knék fokozott figyelmet kell szentelni a gyé-
kérzet elleni védelemnek, mely specidlis gydkérvéds

Jegyzetek

www.bachl.hu

lemezekkel vagy gyskérdllé csapadékvizszigeteld leme-
zekkel valésithaté meg. Zdldtet8k esetében legtobb-
szér vasbeton teherhordé fédémmel taldlkozhatunk
Zsldtetsknél is térekedni kell arra, hogy teténk a 2%-os lej-
tést minimdlisan elérje. 7%-ndl nagyobb lejtés esetén azon-
ban a csiszds megakaddlyozdsa ellen egyedi megoldé-
sokra, intézkedésekre van szikség. Lejtés nélkili zoldtet8k
is megvalésithatéak, viszont itt fokozott viztarold, vizmeg-
tarté rétegre van szikség.
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Forditott rétegrendi kialakitds

Forditott rétegrend( lapostetd kialakitds elényei az egye-

nes rétegrendd, egyhéji melegtetSkkel szemben:

B o csapadékviz szigetelés nincs kitéve nagymértékd héin-
gadozasoknak,

B nincs szikség pdrazdré réteg kialakitdsdra a hészige-
telés alatt,

B kisebb meghibdsoddsi lehetéség a mechanikai behaté-
sokkal, ultraibolya sugdrzéssal, idgjérdsi kérilményekkel
szemben, hiszen a hészigetelés az alatta elhelyezett
csapadékviz szigetelésnek védelmet biztosit,

B egyedi pontszer( hibdk javitdsa egyszerien elvégez-
hetd,

Tecnikai és miszaki tulajdonsagok

B az id8jards kedvezétlen kérilményeitdl figgetlen a kivi-
telezés.

Csekély témeg( teherhordé fédém esetén pdratechni-
kai szempontbél nagyobb veszélyt jelenthet a forditott
rétegrend. (Pdralecsapédds veszélye trapézlemezes fodé-
mek esetén.) Forditott rétegrendben a legelterjedtebb
h8szigetelésként haszndlt termék az XPS (extruddlt poli-
sztirol keményhab). Nem alkalmas ezen rétegrendi kiala-
kitésra az EPS (expanddlt polisztirol keményhab), PIR (poli-
uretdn keményhab) és csak gydrtéi hozzdjarulds esetén
alkalmazhatéak a formahabositott EPS termékek.

Tulajdonsagok BACHL X P5® 300 BACHL XP5® 300 G BACHL

Elképzés GK (BACHL XPS® 300) ®

(Termékmegielslés) SF (BACHL XPS® 300SF) GK (BACHL XPS® 300 G}

Felilet sima érdesitett GK
tompa él

sima él 1250 x 600 mm

Tablaméret lépcsds él 1265 x 615 mm tompa él 1250 x 600 mm
hasznos felilet 1250 x 600 mm
Lapvastagsdg 30 mm-240 mm 30 mm-240 mm

Miszaki adatok

SF
lépcss él
5 - 30-80 mm 0,035 W/(m - K)
o et ety 0. 120 0658 W
4 140-240 mm 0,036 W/(m - K)
Nyomészilardsag 10%-os 8sszenyomédasndl _ 9
EN 826 szabvdny szerint 300 kPa=30to/m
EN1606 szerint mért tartés nyomdszildrdsag G

Hosszantarté alaktartéssag (50 év)

130 kPa = 13 to / m?

érdesitett felilet

Nedvességfelvétel 0

EN ISO 4590 zéricella hényad >95%
EN 12086 szerinti paradiffiziés szam 80-200 p
DIN EN 4102 szerinti éghetdség B1
DIN EN 13501-1 szerinti E
tizveszélyességi besorolds

EN 826 szerinti rugalmassdagi modulusz 12 N/mm?
max. alkalmazhatésagi hémérséklet 75°C

Feliletképzés igény szerint!

www.bachl.hu



Rétegrend:

B kavics leterhelés 16/32 mm legaldbb 5 cm vastagsdgban
B elvdlasztd réteg (geotextilia)

B hészigetelés (BACHL XPS 300)

B csapadékviz elleni szigetelés

|

vasbeton teherhordé f6dém

Az elvdlaszté réteg megakaddlyozza a finom szemcsék
bemoséddsdt a hdszigetelésbe és védelmet nyijt a mechao-
nikai behatdsokkal szemben. Amennyiben a csapadékviz
szigetelés PVC alapy, Ggy ezen szigeteld réteg és a hdszi-
getelés kdzé elvdlaszté réteg beépitése szikséges az XPS

hészigetelés kdzé elvdlasztd réteg beépitése szikséges
(a két anyag kézti lagyitévandorlds miatt). Az elvdlaszté
rétegnek pdradteresztének kell lennie, nedvességet nem
szivhat magéba. Leginkdbb polipropilén geotextiliat alkal-
maznak, melyet &tlapoldssal, ragasztas nélkil kell fektetni.

A forditott rétegrendi hasznositott tetéknél kivalé megol-
ddés az XPS hdszigetelés, hiszen ezen teriileteken kiemelt
kévetelmény a magas nyomészilardsdg. Jarmiforgalom-
mal terhelt tet8k esetén az XPS hészigetelés védi a mecha-
nikai behatdsoktdl az alatta elhelyezkedd csapadékviz szi-
getelést. Parkolétet8knél ajénlott a csapadékviz szigetelést
telies felileten ragasztani.

1 - kavicsterhelés 16/32, min 5 cm

2 - elvélaszté réteg (geotextilia)

3 BACHL XPS 300 hé&szigetelés

e tata®a®aal
Sestsesgiasesasasasast

—

/ 4/a csapadékviz szigetelés 2. réteg

3
’ 4/b csapadékviz szigetelés 1. réteg
%
S,
A S—— teherhordé vasbeton fédém
O

Jegyzetek

www.bachl.hu
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Hasznositott teték (tetSteraszok, parkoldtetdk)

A hasznositott tetékén a tartés emberi tartozkoddsra (tera-
szok, erkélyek), kézlekedési célokra (parkolétetdk) vagy az
intenziv zoldteték szdmdra létrehozott lapostetSket értjiik.

Tetoteraszok, erkélyek

Rétegrend:

Burkolat (térkd)

Finomkavics dgyazat (zGzott ké)

Védéréteg (mianyag filc vagy geotextilia)

Csapadékviz szigetelés (pl. bitumenes lemez 2 rétegben)

Elvélaszté réteg (mGanyag filc vagy geotextilia)

Hészigetel réteg (PIR ALU vagy PIR MV ivegfatyol
vagy PIR LTL)

O00® 0 G

B Pdrazdré réteg

B Vasbeton fodém

A lejtés akdr a poliuretdn hészigeteléssel is kialakithaté
(PIR LTL). Alatétlemezzel rendelkez8 jarélapok esetén a
z0zalék réteg elhagydsra keriil. A pontszer{ terhelés miatt
fontos, hogy csak magas nyomészilardsaggal rendelkezd
hészigetelést épitsink be. Ragasztott lapburkolatok esetén

a zlzott k& dgyazaton vasbeton réteget kell kialakitani.

Kilonssen a lakétér folstt elhelyezkedd erkélyek, teraszok
esetében fontos, hogy a vékonyabb rétegrend elérése
érdekében kedvezdbb hészigetelési paraméterekkel ren-

delkez8 terméket épitsiink be. (PIR ALU A=0,022 W/mK).

i
lz o2 YJ)xg“b:’Vv"Dvu %@%
S Rta s

> > >
> > >
> > >

SNl

- vasbeton f6dém

- pdrazéré réteg (BACHL PE félia)

- hészigetelés (BACHL PIR ALU, BACH PIR MV)
- elvdlaszté réteg 300 g/m?(méanyag filc)

- csapadékviz szigetelés

- véddréteg

- kavics dgyazat

- lapburkolat

- perfordlt folyéka fedrécesal

- perem menti mechanikai régzités

O VONO>O;LNANWN-—

11 - h8szigetelés (BACHL PIR ALU, BACHL PIR MV)
12 - szegélylemez sav

13 - varrathegesztés

14 - élhailitott féliabadog

15 -leng8 szegély

16 - nyildszaré

17 - 1épéshangszigetelés (BACHL EPS L-4)

18 - technolégiai szigetelés (BACHL PE-félia 90 um)
19 - esztrich beton

20 - szegélycsik

www.bachl.hu



Parkolétetak B Csapadékviz szigetelés (pl. bitumenes lemez 2 réteg-
ben)
Rétegrend: B Vasbeton f6dém

B Vasbeton Gtburkolat + koptaté réte
P 9 Parkolétetsknél, illetve jarmiforgalommal terhelt tetéknél

B Védéréteg (mianyag file vagy geotextilia - paradt- a magas terhelhet8ség miatt hdszigetelésként leggyakrab-

ereszi¢) ban XPS t&blék épithetsk be, ilyen esetekben 500 kPa ill.
B Agyazat (z0zalék) 700 kPa nyomészilardsagi termékek javasolhaték.
W Védéréteg (mianyag filc vagy geotextilia - pdradr- Parkolétetékben nem alakithaté ki a tetd lejtése a hészige-
eresztd) telésben a kialakulé vizszintes irény0 erék rétegek kozotti
B Hészigeteld réteg (BACHL XPS) csUsztaté hatdsa miatt
- Otburkolat
o9 O'/
o9 . %
O O
G £ véddréteg

i (] e—o csapadékviz szigetelés

elvdlaszté réteg (mGanyag filc)

h8szigetelés (BACHL EPS 200)

pdrazaré réteg (BACHL PE félia)

o——— lejtbeton

7 3 5 &5
% £ £ 3 / 2 % % v
% 2 9 s % s /g
@
S
oo,
0
%
e——— Vvasbeton fédém
0
%6

Parkolétetd egyenes rétegfelépitéssel (jarmdforgalommal korldtozottan terhelhetd fédém)

00

_ e o e e e koptaté réteg

(e1¢] .
o/ vasbeton pdlyalemez

P . ,
méanyag drénlemez

'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A —

DR WEWEW,
Dalala®a®a® 0 0 o R0 300,70

csapadékviz szigetelés
o9,
o9
oo oQ,
o
O . s
Q o
o9
6
0

Parkolétetd forditott rétegfelépitéssel (jarmiforgalommal terhelhetd fédém)
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Bachl Hészigetel6anyag-gyarté Kft.

Gydértas, forgalmazés

Ugyfélszolgdlat

Ertékesités

Belsé értékesités, Logisztika

Alkalmazastecnika

5091 Tészeg, Parkolé tér 21.

Telefon: +36 56/586-500
Fax: +36 56/586-498
E-mail: bachl@bachl.hu

| Nyugat-Magyarorszdag Telefon: +36 30/520-4491
[] K6zép-Magyarorszdg, Budapest  Telefon: +36 30/598-0835
Kelet-Magyarorszdag Telefon: +36 30/535-3396

Telefon: +36 56/586-499

Telefon: +36 30/535-3395

Bachl Kft. Karl Bachl GmbH & CO KG
5091 Toszeg, Parkols tér 21. 94133 Réhmbach
Tel.: (56) 586-500 ¢ Fax: [56) 586-498 Tel.: 0049-8582,/809-0 « Fax: 0049-8582,/809-320

E-mail: bachl@bachlhu « Web: www.bachl.hu E-mail: info@bachl.de ¢ Web: www.bachl.de




